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1 INTRODUCTION

11 Objet du document

La présente notice acoustique s'inscrit dans le cadre des etudes de conception du nouveau groupe scolaire de la
Baume et d'une salle polyvalente a dominante sportive situes rue des combattants d'Afrique du Nord a Frejus (83),
phase APD.

Le projet comprend la construction de plusieurs batiments sur deux niveaux regroupant les groupes scolaire Paul
Roux et Cais, accueillant 43 classes (maternelles, élementaires et ULIS), un parking et une salle sportive
polyvalente.

A ce stade APD, les objectifs de l'étude acoustique sont les suivants

e Rappeler le cadre reglementaire et normatif s'appliquant au projet,
e Confirmer les exigences acoustiques du projet proposees en phase APS,
» Definir des solutions techniques pour satisfaire les exigences fixées en matiere de confort acoustique.

Les objectifs acoustiques proposés pour le projet sont définis pour répondre a minima au programme de
l'opération et a la reglementation acoustique applicable, en particulier l'arrété du 25 avril 2003 relatif a la limitation
du bruit dans les établissements d'enseignement.

Sans remarque particuliere de la maitrise d'ouvrage sur ces objectifs en phases précedentes, ceux-ci ont éte
considéres comme valides pour reéaliser l'étude acoustique APD.

1.2 Présentation du projet et principaux enjeux acoustiques

Le projet est un ensemble scolaire qui regroupera au total 42 classes réparties sur deux groupes scolaires ; il
comprend :

Batiment groupe scolaire Paul Roux,

e Batiment groupe scolaire Cais,

e Cours de récreation,

e Parking,

e Salle polyvalente & dominante sportive.

Le voisinage proche du groupe scolaire est un camping situé a l'ouest du projet.

L'illustration ci-apres permet de visualiser le projet dans son environnement.
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Plan masse du projet
Les principaux enjeux acoustiques du projet sont :

o L'isolation acoustique des fagades, du fait de la proximité d'infrastructures de transports terrestres classees
comme bruyantes par arrété préefectoral, la rue des combattants d'Afrique du Nord (catégorie 3) et
l'autoroute A8 (catégorie 1) ;

e L'isolation entre locaux des batiments, aux bruits aeriens et aux bruits d'impact ;

e La maitrise de la réverbération dans les locaux notamment dans le hall d'accueil, salles de classe, salles
de restauration et salle polyvalente a dominante sportive ;

e La maitrise des bruits d'equipements techniques, tant a lintérieur des locaux qu'a l'extérieur, vis-a-vis du
voisinage

1.3 Programme acoustique de l'opération

Le projet fait l'objet d'un programme fonctionnel et technique en date du 18 novembre 2022 (V2).

Le programme précise notamment que « pour maitriser le confort acoustique, il faut tenir compte des bruits
extérieurs et des niveaux sonores souhaités dans chaque espace. Le concepteur devra prendre en compte
l'ensemble de la réeglementation s'appliquant au batiment au moment de sa conception et notamment en ce qui
concerne :

e L'isolation acoustique entre locaux (isolement aux bruits aériens, niveau de bruit de choc, correction
acoustique des circulations communes)

e La maitrise de l'acoustique interne des espaces (maitrise de la réverbération des espaces bruyants)

e L'isolation acoustique des locaux vis-a-vis de l'extérieur et la protection des riverains vis-a-vis des activités
du batiment

e Le contréle des bruits et vibrations des installations techniques du projet, tant pour assurer un niveau de
bruit ambiant suffisamment faible dans les locaux que pour assurer la protection du voisinage. »

Le programme exige d'apporter une attention particuliere quant au confort acoustique dans quasiment tous les
espaces ainsi que garantir la protection acoustique des voisins.
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ILest indique également que « les materiaux de correction acoustique mis en place doivent présenter
les proprietes complémentaires suivantes ;

e Entretien et dépoussiérage aises, bonne tenue aux vibrations et aux chocs,
e Totale incombustibilite.

Il est rappelé que la mise en ceuvre de matériaux fibreux accessibles a main d'homme, a des fins d'isolation
acoustique, n'est pas autorisée. Une attention particuliere sera apportée aux installations de ventilation d'une part
vis-a-vis du voisinage notamment en toiture, et d'autre part, vis-a-vis des locaux d'enseignement sur les bouches
d'entrée d'air pour éviter les nuisances du vent. »

En termes de bruit extérieur, en plus des deux voies classées comme bruyantes a proximité du projet, il est
également indigué la présence aux abords du projet « d'une autre source de bruit extérieur, liee a l'exploitation de
la carriére située au nord du terrain et au passage regulier des camions ».

Enfin des fiches espaces sont présentes dans le programme et indiquent pour certaines des objectifs d'isolement
acoustique au bruit aérien Dara qui vont au-dela de la réeglementation applicable :

e Salle de proprete, sanitaires, buanderie : Dara2 50 dB par rapport aux locaux voisins

o Halld'entrée : Dara2z 43 dB par rapport aux locaux voisins

e Distribution elementaire : Dnra 2 50 dB par rapport aux locaux voisins

e SAS reception marchandise, stockage froid hors d'ceuvres, préeparation froide : Dara 2 50 dB par rapport aux
locaux voisins

¢ Remise en tempeérature, laverie vaisselle, plonge batterie : Dnra 2 55 dB par rapport aux locaux voisins

e Circulations intérieures : Dyra2 43 dB par rapport aux locaux voisins

Les objectifs qui ont été proposés en phase APS ont pris en compte ces exigences programmatiques toutefois
certaines exigences néecessitent des precisions :

e En ce qui concerne les locaux lies au fonctionnement de la cuisine, ils seront correctement isolés des
espaces de travail et des espaces scolaires mais ne seront pas isolés entre eux car il n'y a pas de besoin
de confidentialité entre deux espaces de cuisine. Les objectifs proposés sont donc les objectifs
réglementaires entre les cuisines et les espaces d'etude, et il n'y a pas d'objectifs de vises entre les espaces
de cuisine ;

e L'objectif d'isolement de 43 dB entres les circulations intérieures et les locaux voisins est nettement
supérieure aux objectifs reglementaires (30 dB) : ces objectifs ont eté invalidés par le MOA lors de la phase
APD. Comme en phase APS, il a ete considere les objectifs reglementaires pour les isolements avec les
circulations intérieures, objectifs consideres comme suffisants pour le confort acoustique des utilisateurs.

Les écarts proposés en phase APS a certains objectifs des fiches espaces ont été validés par le MOA durant la
phase APD.

1.4 Exigences spécifiques induites par la diffusion de musique amplifiée a titre habituel

S'agissant de la salle polyvalente a dominante sportive, il n'est pas considéere qu'elle sera utilisee pour de la
diffusion de musique amplifiee a titre habituel.

Par consequent, il n'est pas consideré pour la conception du projet des utilisations de la salle avec des niveaux
sonores supérieurs a 80 dBA, le décret n°2017-1244 n'a pas eteé pris en compte pour cette opération.

1.5 Sondages sonores sur site

Un rapport de mesures d'état sonore initial a eéte communiquée par le maitre d'ouvrage (mesures realisees en 3
points, en date de novembre 2022).

Ces mesures devraient permettre de confirmer les objectifs d'isolement de fagade proposés dans le present
document toutefois, en ce qui concerne les bruits induits par le fonctionnement de la carriére, il n'est pas precise
dans le rapport si cette derniere était en fonctionnement et si les bruits induits ont eté mesurés notamment au
niveau du point de mesure 3 située sur la parcelle du projet.
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Il est nécessaire que le bureau d'études confirme si ces bruits ont bien pu étre mesurés lors de son intervention
et dans le cas contraire, ces niveaux sonores avec les bruits de la carriére seraient a communiquer avant le
démarrage de la phase PRO (rappel notice acoustique APS).

OPQOIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
LhCENEREN U Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B Page 7 sur 39
. N’ TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296




VENATHEC 23-22-60-01570-02-A-RVA Constrution du GS de la Baume a Fréjus (83) - Notice acoustique APD

2 CONTEXTE REGLEMENTAIRE, NORMATIF ET PROGRAMMATIQUE

2.1 Réglementation
211 Loicadre
e Loin’92-1444 du 31 décembre 1992 relative a la lutte contre le bruit
212 Batiment
o Arrété du 25 avril 2003 relatif a la limitation du bruit dans les établissements d'enseignement
e Circulaire du 25 avril 2003 relative a l'application de la réglementation acoustique des batiments autres
que d'habitation
o Arrété du 23 juillet 2013 modifiant l'arréte du 30 mai 1996 relatif aux modalités de classement des
infrastructures de transports terrestres et a lisolement acoustique des batiments d'habitation dans les
secteurs affectes par le bruit
e Arrété du 3 septembre 2013 illustrant par des schémas et des exemples les articles 6 et 7 de l'arrété du
30 mai 1996 modifie
o Arrété préfectoral du ler aout 2014 relatif au classement sonore des infrastructures de transports
terrestres du département du Var (routes departementales)
o Arrété préfectoral du 27 mars 2013 relatif au classement sonore des infrastructures de transports
terrestres du département du Var (autoroutes)
o Arrété préfectoral du 8 décembre 2015 relatif au classement sonore des infrastructures de transports
terrestres du département du Var (voies communales)
o Arrété du 20 avril 2017 relatif a l'accessibilité aux personnes handicapées des etablissements recevant
du public lors de leur construction et des installations ouvertes au public lors de leur amenagement
e Arrété du 23 juin 1978 (modifie par l'arrété du 30 novembre 2005) relatif aux installations fixes destinees
au chauffage et a lalimentation en eau chaude sanitaire des batiments d'habitation, de bureaux ou
recevant du public (ERP)
2.1.3 Environnement et protection du voisinage
o Décret n°2006-1099 relatif a la lutte contre le bruit de voisinage du 31 aout 2006
o Arrété du5décembre 2006 relatif aux modalites de mesurage des bruits de voisinage, modifie par l'arrété
du 1°r aolt 2013
e Arrété du 26 janvier 2007 modifiant l'arrété du 17 mai 2001 fixant les conditions techniques auxquelles
doivent satisfaire les distributions d'énergie électrique
o Arrété préfectoral du 20 septembre 2002 relatif a la lutte contre le bruit dans le departement du Var
2.2 Normes
221 Matériel
e Norme NF EN 61672-1 (2003) : Electroacoustique — Sonometres - Partie 1: spécifications
e Norme NF EN 60942 (2003) : Electroacoustique - Calibreurs acoustiques
2.2.2 Mesurage
¢ Norme NF S 31-010 : Caractérisation et mesurage des bruits de l'environnement
e Norme NF S 31-110: Caractérisation et mesurage des bruits de lenvironnement - Grandeurs
fondamentales et méethodes générales d'évaluation
¢ Norme NF EN ISO 10052 (2021) : Mesurages in situ de l'isolement aux bruits aériens et de la transmission
des bruits de choc ainsi que du bruit des équipements - Méthode de controle
OPOIBI VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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Norme NF EN 717-1 et 2 (2013) : Evaluation de l'isolement acoustique des immeubles et des éléments de
construction. Partie 1: Isolement aux bruits aériens - Partie 2 : Protection contre les bruits de choc

Norme EN ISO 3382 : Mesurage des parametres acoustiques des salles.

Partie 2 (2010) : Duree de reverbération des salles ordinaires

Norme NF S 30-010 : Courbes NR d'évaluation du bruit

Norme NF EN ISO 3741 (2012): Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux
d'énergie acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique

Calculs

Norme ISO 9613 : Atténuation du son lors de sa propagation a l'air libre

Norme NF EN 12354-1 a 6 : Acoustique du batiment - Calcul de la performance acoustique des batiments
a partir de la performance des éléments

Norme VDI 2081 (2019) : Air-conditioning - Noise generation and noise reduction
Référentiels de performance acoustique

Norme NF P 90-207 (1992) : Salles sportives - Acoustique

2.3 Programme technique

Le projet fait l'objet d'un programme fonctionnel et technique en date du 18 novembre 2022 (V2).

Dito §1.3

2.4 Programme environnemental

Il n'est pas vise de démarche ou certification de type HQE sur l'opération hormis l'atteinte de la RE2020.
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3 OBJECTIFS ACOUSTIQUES

3.1 Préeambule

Les paragraphes suivants présentent les objectifs acoustiques retenus pour le projet.

Ces objectifs ont ete définis en fonction des textes de reférence cites au § 2 et des exigences programmatiques.
Pour certains cas, en l'absence d'exigence reglementaire ou programmatique, des objectifs acoustiques ont ete
fixés en fonction des critéres usuels de confort acoustique.

Ces objectifs sont exprimeés en utilisant les indicateurs standardisées ci-apres, dont les définitions figurent en annexe
du présent rapport :

Darar pour lisolement aux bruits aeriens vis-a-vis de 'extérieur

Dara pour lisolement aux bruits aériens entre locaux

L'rw pour le niveau de bruit d'impact dans les locaux

Tr pour la durée de réverbeération dans les locaux

AAE pour l'aire d'absorption équivalente d'une paroi ou d'un local

Lnat pour le niveau de bruit des équipements

Laeq POUr le niveau de pression acoustique equivalent mesure dans l'environnement

Ces indicateurs standardisés sont a considérer pour une durée de réverbération de référence To de 0,5 s.

Sans remarque particuliere du Maitre d'ouvrage sur les objectifs acoustiques proposes dans la notice acoustique
APS, ceux-ci ont ete consideres comme validés et servent de base a l'étude acoustique du projet APD.

3.2 Isolement aux bruits aériens vis-a-vis de l'extérieur
L'isolement des locaux vis-a-vis de l'extérieur doit tenir compte des sources sonores telles que les infrastructures
de transports terrestres (routieres, ferroviaires) et de transport aérien.

L'analyse de l'exposition du projet a ces sources sonores a éte réalisee en phase APS. Pour plus de détail, on se
reportera a la notice acoustique APS référencée VENATHEC 23-22-60-01570-02-A-RVA.

Le tableau suivant présente l'objectif d'isolement aux bruits aériens vis-a-vis de l'extérieur, pour le projet, selon

l'indice Dntatr
Batiment / Facades Objectif Durat [dBI

1C / Fagades Nord-Ouest et Sud-

> 31dB
Ouest
1D / Facade Nord-Ouest > 31dB
Salle polyyalente a dominante »23dB
sportive S3 / Toutes
Autres / Toutes >30dB
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La figure ci-dessous presente un reperage des exigences acoustiques applicables aux facades du projet :

£ ¥ FUUR LE FLATERY SFUIRTIE -~y ’

'

Plan de reperage des isolements de facade réglementaires

s D72 2 31 dB
—— DnTAtr >30 dB

Drrar 2 23 dB
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3.3 Isolement aux bruits aériens entre locaux
3.3.1 Ecole primaire

Le tableau suivant présente les objectifs d'isolement aux bruits aeriens minimum entre locaux, selon l'indice Dnra
(exprimé en dB).

Local medical,
infirmerie, atelier
Local peu bruyant,

Aemission Sallg SOEEES cuisine @, local | Caged'
d'activites ,
pratiques de escalier

cha[qe administration rassembtement , hall
réception ferme, salle de

reunion,

sanitaires

Circulation
horizontale Salle de Atelier
vestiaire restauration | bruyant
ferme

Administration

salle de

reunion,

salle des
professeurs

SEIES
d'enseigneme
nt d'études ou

d'activités

pratiques,

atelier peu
bruyant

Bibliotheque,
CDI

Local médical,
infirmerie
Salle de

) > 50 (2)
restauration

@ Un isolement de 40 dB est admis en cas de porte de communication.
@ A l'exception d'une cuisine communiquant avec la salle de restauration.
® Cet objectif d'isolement déroge au fiche espace du programme (Cf. §1.3) : a valider par le maitre d'ouvrage

“@ | 'objectif d'isolement concerne 'ensemble des locaux appartenant aux cuisines vis-a-vis des locaux de travail, études et
autres. Il n'y a pas d'objectif d'isolement visé entre les locaux appartenant aux cuisines (Cf. §1.3)

OPQOIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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3.3.2 Ecole maternelle

Le tableau suivant présente les objectifs d'isolement aux bruits aeriens minimum entre locaux, selon l'indice Dnra
(exprimé en dB).

Espace
d'activité, salle
d'évolution,
salle de jeux,
Salled Sallif E);zrldce Loesl rassl:gffféliiﬂeﬂ Circulation
raegose d'enseignement Administration me’ocjl:i?:al tferme'., salle horizontale
) d'accuell, salle | © vestiaire
de reunions,
sanitaires “,
salle de

restauration,
cuisine ¥, office

Local
d'émission

Local de
réception

Salle de repos 2439

Local
d'enseignement,
salle d'exercice

Administration,
salle des
professeurs

Lo§a¥ medy:al, » 50
infirmerie

© Un isolement de 40 dB est admis en cas de porte de communication, de 25 dB si la porte est anti-pince-doigts.

@ Sij la salle de repos n'est pas affectée a la salle d'exercice. En cas de salle de repos affectée a une salle d'exercice, un
isolement de 25 dB est admis.

¥ Un isolement de 25 dB est admis en présence de porte anti-pince-doigts.
“ Dans le cas de sanitaires affectés a un local, il n'est pas exigeé d'isolement minimal.
® Notamment dans le cas des classes de l'école primaire.

©® Ces objectifs d'isolement dérogent au fiche espace du programme (Cf. §1.3) : & valider par le maitre d'ouvrage

7 'objectif d'isolement concerne 'ensemble des locaux appartenant aux cuisines vis-a-vis des locaux de travail, études et
autres. ILn'y a pas d'objectif d'isolement vise entre les locaux appartenant aux cuisines (Cf. §1.3)
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3.4 Niveaux de bruit de choc dans les locaux

Le tableau suivant présente les objectifs de niveaux de bruit de choc maximum dans les locaux, selon l'indice L'nr.
Cette valeur L'yt est mesurée dans le local lors du fonctionnement d'une machine a choc normalisée dans tout
local adjacent ou superpose (hors locaux techniques et locaux de stockage).

Local de réception Objectif L'nrw [dB]

Administration, salle de reunion, salle des
professeurs

Local d'enseignement ou d'activités pratiques, salle
d'étude, atelier peu bruyant, salle de repos

Bibliotheque, CDI <60d87
Local médical, infirmerie
Salle de restauration
Circulation, hall Sans objet

45 dB si les chocs sont produits dans un atelier bruyant ou une salle de sport ou sur le
terrain de sport présent dans la cour du GS Cais.

3.5 Correction de la réverbération dans les locaux
3,51 Durée de réverbération
Le tableau suivant présente les objectifs de durée de réverbération maximum dans les locaux, selon l'indice Tr,

exprimeé en secondes.

Sauf mention contraire, ces objectifs correspondent a la moyenne arithmétique des valeurs de durée de
réeverbération aux octaves 500 Hz, 1 kHz et 2 kHz. Ils sont mesurés dans des locaux meublés, non occupés.

Local de réception Objectif Trs]

Salle de repos, salle d'exercice, salle de jeux

Administration, salle de réunion, salle des
professeurs 04s<Tr<0,8s

Local d'enseignement, d'études, d'activites
pratiques de volume inférieur a 250 m?

Local d'enseignement, d'etudes, d'activites
pratiques de volume supérieur a 250 m?

Bibliotheque, CDI, foyer

06s=<Tr=<12s

04s<Tr<08s
Local médical, infirmerie

Sanitaires 04s<Tr<08s
Salle de restauration (V 2 250m?3) 06s=<Tr=<12s
Hall d'entree <12s

Salle polyvalente a dominante sportive (V=7500 <2650
m?) '
@ Suivant norme NF P 90-207relative a 'acoustique des salles sportives, valeur
correspondant a la moyenne arithmeétique des durees de réverbération sur les octaves
compris entre 125 Hz et 4 kHz.
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3.5.2 Aire d'absorption équivalente

Conformément a la réglementation acoustique relative aux etablissements d'enseignement et a la reglementation
relative a l'accessibilité des ERP aux personnes handicapées, les locaux suivants recevront des traitements
absorbants dont l'aire d'absorption equivalente (AAE) sera au minimum celle indiquée dans le tableau suivant, en
proportion de leur surface au sol :

Local de reception Objectif AAE [m?]

Circulations®, hall et préau 250 % Seol
Espaces d'accueil et d'attente du public > 25 % Seol
Salles de restauration 2 25 % Ssol

@ Sauf escaliers encloisonnés et ascenseurs

Nota Bene

Le Conseil National du Bruit (guide n"6) recommande de se préoccuper de la correction acoustique des escaliers
encloisonnés dans les ecoles maternelles, ecoles primaires, colleges et lycees.

Aussi il est propose de traiter a minima les surfaces horizontales des escaliers du présent projet (sous-face des
paliers et dalle haute).

3.6 Niveaux de bruit des équipements techniques a l'intérieur des locaux

Le tableau suivant présente les objectifs de niveaux de bruit maximum a lintérieur des locaux du au
fonctionnement des equipements techniques, selon l'indice Lnar et NR.

Local de réception Objectif Lot [ABAI

Salle d'exercice, salle de jeux

Administration, salle de réunion, salle des
professeurs <38 dBA

Local d'enseignement ou d'activités pratiques,
salle d'etude, atelier peu bruyant

Bibliotheque, CDI

<33 dBA
Local médical, infirmerie, salle de repos
Salle de restauration
Hall <42 dBA
Circulations, escaliers, palier ascenseur <42 dBA
Sanitaire <45 dBA
Salle sportive polyvalente <45 dBA

OPOIBI VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
i Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B Page 15 sur 39
N* TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296




VENATHEC 23-22-60-01570-02-A-RVA Constrution du GS de la Baume a Fréjus (83) - Notice acoustique APD
3.7 Niveaux de bruit des équipements techniques dans l'environnement extérieur
3.71 Réglementation générale relative a la limitation des bruits de voisinage

Le décret n"2006-1099 du 31 aolt 2006 relatif a la lutte contre les bruits de voisinage modifie le Code de la santé
publique, et a éte integré dans ses articles R1336-4 a R1336-13.
Criteres d’émergence en valeur globale

Le tableau ci-dessous rappelle les valeurs d'émergence sonore reglementaires, en valeur globale ponderee A,
selon la période journaliére et la duréee cumulée d'apparition du bruit perturbateur :

Emergence maximale
admissible [dBAI chez les tiers

Durée cumulee

d'apparition du bruit
Jour (7h - C
i - particulier
55h) Nuit (22h - 7h)
Code de la sante

publique 5 dBA 3 dBA Supérieure a 8 h
Art. R1336-7 6 dBA 4 dBA Comprise entre 4 et 8 h
7 dBA 5 dBA Comprise entre 2 et 4 h

Comprise entre 20 min et

8 dBA 6 dBA oh

Criteres d’émergence en valeurs spectrales

Le tableau ci-dessous rappelle les valeurs d'émergence sonore reglementaires, en valeurs spectrales,
mentionnées dans larticle R1336-8 du Code de la sante publique :

Emergence [dB] maximale admissible chez les tiers a l'intérieur des habitations

Sur les bandes d'octave centrées sur 125 Hz et 250 Hz 7 dB
Sur les bandes d'octave centrées sur 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz et 5dB
Aucun terme correctif fonction de la durée cumulée du bruit particulier ne s'applique aux valeurs limites
d'émergence spectrales.

Comme le mentionne larticle R1336-6 du Code de la sante publique, le critere d'émergence spectrale ne
s'applique qu'a lintérieur des pieces principales d'un logement d'habitation, fenétres ouvertes ou fermees.

Selon cet article R1336-6, l'infraction n'est pas constituee lorsque le niveau de bruit ambiant mesure, comportant
le bruit particulier, est inférieur a 25 dBA, si la mesure est effectuée a lintérieur des piéces principales d'un
logement d’habitation, fenétres ouvertes ou fermées, ou a 30 dBA dans les autres cas.

3.7.2 Niveau de bruit résiduel dans U'environnement du projet

Des mesures de bruit ont éte realisées sur la parcelle du projet, par ECF Acoustique, entre le 4 et le 7 novembre
2022.

Comme dé€jaindiqué, il est attendu la confirmation du bureau d'études que les bruits induits par la carriere ont bien
etée mesures lors de cette campagne afin de valider et considérer les bruits residuels mesurés. A confirmer pour
la phase PRO.

3.7.3 Limitation du bruit rayonné en espace extérieur
En sus des seuils reglementaires a ne pas déepasser en fagcade des tiers et en limite de leur propriéete, le niveau de

bruit de chaque eéquipement considére individuellement ne devra pas dépasser une certaine valeur qui sera fixee
en phase PRO et constituera une contrainte imposée aux entreprises dans le DCE.
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5 ETUDE ACOUSTIQUE INTERNE A LA SALLE SPORTIVE POLYVALENTE

5.1 Aspect méthodologique

Les calculs de qualité acoustique interne de la salle polyvalente a dominante sportive ont éete réalises sous le
logiciel de prediction d'acoustique des salles CATT Acoustic, version 9.

Ce logiciel utilise une meéthode de tirs de rayons combinant une methode déterministe (réflexions spéeculaires par
la méthode des sources images) et statistique. Il permet la modélisation acoustique de volumes clos et semi-
ouverts.

Le calcul previsionnel permet d'estimer les differents criteres necessaires a l'évaluation de la qualité acoustique
d'un local, dont la durée de réverbération, a partir des positions et caractéristiques acoustiques (absorption,
diffusion) des matériaux présents dans le volume.

Prealablement, le gymnase a eté modeélisée en trois dimensions a partir des plans transmis et en fonction des
materiaux envisageés sur les parois des locaux.

Lavue ci-dessous présente les modeéles ayant servi aux modélisations acoustiques sous CATT Acoustic.

Vue en coupe du modele de la salle polyvalente a dominante sportive

OPQOIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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5.2 Principes de traitement acoustique

Les traitements acoustiques du gymnase consistent en les eléments suivants :

Plafond en bac acier perforé avec isolant (soit ~ 750m?) :

Vue du bac acier perforé au plafond (violet)

» Panneaux acoustiques muraux ~150 m? total, en dessous des parties vitrées, sur trois murs dont une
facade, en-dessous de 2,0 m de haut minimum

Vue traitements muraux (en bleu fonce)

OPQOIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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Les coefficients d'absorption acoustique de ces elements sont les suivants :

Coefficient d' absorphon acoustique as
Elément MatériaL par bande d'octave [Hz]
(o T [0 oo o [

Couverture métallique
Plafond perforee - CN1114 Bitume 060 080 090 09 090 0,80
de Arval

Lame de bois ajouree -
Panneaux muraux Linea 4.21 mur de 020 070 085 090 085 070
Laudescher ou équivalent

fait « sur mesure »

5.2.1 Résultats de calcul

Les résultats des calculs de durée de réverbeération sont donnés dans le tableau ci-aprés, avec une source sonore
positionnée sur scene et quatre positions de récepteurs. Ils sont arrondis au 5/100%™ de seconde le plus proche.

Il est a noter que les résultats sont estimeés pour un local non occupeé.

Durée de reverbération Tr [s] / bande . Duree de Objectif de
, Durée de . - .
d'octave [Hz] . . réverbeération durée de
reverbeération

Configuration moyenne moyenne reverbération
: 500-2kHz | 12oTAKHZ moyenne
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 » ] 500-2KHy
S
[s]

Avec plafond et
panneaux 230 220 230 200 190 1,70 210 210 2.6
muraux

Commentaires

Les objectifs de durée de réverbération specifies dans le programme sont atteints avec les elements preconisés.
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6 SPECIFICATIONS TECHNIQUES - PHASE APD

6.1 Gros ceuvre - Charpente

6.11 Facade en béton épaisseur 16 cm

Facade en béton caracterisé par un indice d'affaiblissement acoustique Ry +Cy = 53 dB, de type béton arme
d'épaisseur minimale 16 cm et de masse surfacique 375 kg/m?,

Localisation : facades du projet

Cette facade recevra un doublage thermique et acoustique intérieur, décrit au lot Cloisons-doublages.

6.1.2 Dallages et planchers

Pour le PH VS, plancher poutrelle hourdis béton, présentant un indice d'affaiblissement acoustique Ry+C > 46 dB
et un niveau de bruit de choc L, < 92 dB (brut, sans revetement de sol), de type poutrelles et entrevous béton
d'épaisseur totale 20 cm et de masse surfacique minimum 290 kg/m? y compris chape de compression
d'épaisseur 5 cm minimum en tout point.

La chape de compression devra étre recoupee par les refends beton entre salle.
Si ce recoupement n'est pas possible, la chape devra faire 8 cm d'épaisseur minimum.

Dans le cas de dallage, les dallages sur terre-plein seront en béton d'épaisseur typique 13 a 15 cm.

Plancher caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+C 2 62 dB et un niveau de bruit de choc
Low < 69 dB, de type béton armé d'épaisseur 20 cm minimum et de masse surfacique 470 kg/m?.

Localisation : Cf. plans structure

Plancher mixte béton-bois constitué du bas vers le haut :

e Plancher béton de 10 cm d'épaisseur sur solives bois
e Isolant thermique
e Chape béton de 10 cm d'épaisseur

La chape beton de 10 cm d'épaisseur ne sera pas filante entre locaux mais toujours recoupeée par les séparatifs.
Un revétement de sol souple acoustique sera mis en ceuvre sur la chape béton.

Localisation : Cf. plans structure

Rupteurs de pont thermique caractérises par un isolement normalisé Dnew*C 2 58 dB, de type Rutherma de
Schoeck, Slabe Z ou ZN de Cohb Industrie, ou equivalent.

Localisation : rupteurs du projet

Pour limiter les ponts phoniques entre locaux, ces rupteurs de pont thermique seront renforces par des doublages
acoustiques intérieurs sur chaque facade concernée, decrits au lot Cloisons-doublages. Ces doublages seront plus
épais d'au moins 2 cm que l'épaisseur des rupteurs de pont thermique.
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6.1.3 Parois intérieures en béton

Voile béton caractérise par un indice d'affaiblissement acoustique R,+C = 62 dB, de type béton armé d'épaisseur
minimale 20 cm et de masse surfacique 470 kg/m?2.

Localisation :

Refends selon plan structure
Escaliers
Gaines d'ascenseur

En alternative aux voiles en béton banche, des murs en magonnerie pourront étre montes, dont la performance
acoustique sera définie en adequation avec lisolement acoustique recherche.

Ces parpaings devront étre enduits sur au moins une face, par au moins 1 cm de platre ou de ciment. En aucun
cas, il ne doit étre collé une plague de platre sur un parpaing en lieu et place d'un enduit, car ce type de mise en
ceuvre degrade lindice d'affaiblissement acoustique du mur en parpaings.

Type:

Parpaings pleins ou pleins perforés dans les cas sensibles (entre salles de classe)
Parpaings creux dans les cas sans contrainte acoustique (ex : entre deux locaux techniques, entre espaces
cuisine, ..).

Localisation : Selon plans de structure
6.1.4 Escaliers béton

Dans le cas courant, les escaliers en beton seront mis en ceuvre selon les principes suivants :

Les planchers et paliers seront en béeton armé d'épaisseur 20 cm

Les parois verticales seront en béeton arme d'épaisseur 20 cm;

L'épaisseur minimale p des volees telle que figuree sur le schema ci-apres sera d'au moins 10 cm, pour
une épaisseur totale e d'au moins 20 cm ;

Les volées seront mises en ceuvre sans contact avec les parois verticales (volees prefabriquees).

Principe d'épaisseur minimale des volées d'escalier
6.1.5 Socles et massifs de désolidarisation
Selon nécessite, des socles béton et/ou des massifs béton désolidarisés seront a prevoir sous les equipements

techniques susceptibles de générer et transmettre des vibrations a la structure du batiment (CTA, extracteurs, PAC
etc.).
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6.1.6 Joints de dilatation

Les eventuels JD devront étre calfeutrés de maniere a éviter tout pont phonique (entre locaux superposes, entre
locaux adjacents, ou vis-a-vis de l'extérieur) : tresse coupe-feu, remplissage de laine minérale, couvre-joints.

Détails a mettre au point en phase PRO le cas échéant.

6.2 Couverture - Etanchéité
6.21 Couverture métallique perforée

Couverture métallique caractérisee par un indice d'affaiblissement acoustique Ry +Ci = 30 dB et un coefficient
d'absorption acoustique ay, = 0,90, constituée de l'intérieur vers l'extérieur des eléments suivants :

Un bac acier d'épaisseur 75/100°™¢, avec ondes de hauteur 74 mm minimum, perforé a 15 % en plages et
nervures (bac acier a perforation continue, avec trous de diameétre 5 mm, de type Hacierco 74 SPS de Arval
par exemple)

Un isolant en laine minérale place dans les nervures, avec voile de verre noir

Un isolant semi-rigide en laine minérale nue positionné sur le bac acier perfore, d'épaisseur minimum
40 mm, avec voile de verre noir (de type Panotoit de Isover par exemple)

Un pare vapeur aluminium (de type Vapobac de Soprema ou equivalent)

Un isolant semi-rigide en laine minérale d'épaisseur minimale 90 mm et masse volumique 130 kg/m?
Une étanchéité bitume bi-couche de masse surfacique total 7,5 kg/m? minimum

Cette toiture sera caractérisée par un coefficient d'absorption acoustique ay, = 0,90.
Type : Couverture metallique CN 1114 Bitume de Arval ou équivalent

Localisation : toiture salle sportive polyvalente

6.2.2 Complexe isolant

Complexe isolant caractériseé par une atténuation aux bruits d'impact compatible avec les objectifs vises,
comprenant un isolant thermique polyuréthane recouvert d'une étanchéite bicouche et protegee par de la terre
meuble d'épaisseur importante.

Localisation : Cour d'école

Mise en ceuvre : On prendra garde a implanter les naissances EP pour éviter des descentes d'eau en plafond de
locaux sensibles au bruit

Au besoin, complexe isolant caractérisé par une atténuation aux bruits d'impact AL,, > 15 dB, comprenant un isolant
thermique rigide recouvert d'une etancheité bicouche protegee par des dallettes beton d'épaisseur environ 4 cm
posees sur des plots plastiques reglables avec cales amortissantes.

Localisation : Terrasses accessibles

6.2.3 Ouvrants de désenfumage et puits de lumiére

Dans les locaux de type bureaux, hall, salle de classe, circulation horizontale, etc., les exutoires de désenfumage
et puits de lumiére seront caractérises par un indice d'affaiblissement acoustique au bruit routier Ry+Cy, 2 30 dB,
avec vitrage 4(15)5 ou 4(15)33.1, de type Phonipass ou Phonivec de Souchier, Ecofeu ou Ecolux Premium Alu de
Kingspan LA, ou equivalent.

Les exutoires ou lanterneaux en polycarbonate présentant une faible performance acoustique, ceux-ci seront
réserves aux cages d'escaliers et locaux de stockage.
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6.3 Construction bois
6.3.1 Planchers mixte béton-bois

Plancher mixte beton-bois constitue du bas vers le haut :

e Plancher béton de 10 cm d'épaisseur sur solives bois
e Isolant thermique
e Chape béton de 10 cm d'épaisseur

La chape béton de 10 cm d'épaisseur ne sera pas filante entre locaux mais toujours recoupée par les separatifs.
Un revétement de sol souple acoustique sera mis en ceuvre sur la chape béton.

Localisation : Cf. plans structure

6.4 Menuiseries extérieures
6.4.1 Chassis vitré R,+C, 231dB

Chassis vitre caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+Cy 2 30 dB, avec vitrage de type 4(16)6, ou
équivalent.

Localisation : tous les chassis vitrés du projet sauf dans la salle sportive polyvalente

6.4.2 Portes vitrées

Les portes vitrées ouvrant sur l'extérieur respecteront les mémes performances acoustiques que les chassis vitres.
6.4.3 Facade polycarbonate

Facade en polycarbonate caractérise par un indice d'affaiblissement acoustique R.+Cy 2 29 dB avec parements

double peau en polycarbonate d'épaisseur 12 mm et isolants thermique en laine de verre de 50 mm d'épaisseur
et isolant acoustique en polycarbonate de 10 mm d'épaisseur, de type Danpatherm K7 de Everlite ou équivalent.

Localisation : salle sportive polyvalente

6.4.4 Entrées d’air

Le batiment sera ventilé en double flux, il n'y aura pas d'entrée d'air en fagades.
6.45 Coffres de BSO

Coffres exterieurs donc pas de contraintes acoustiques.

6.5 Meétallerie - Serrurerie
6.5.1 Bloc-porte métallique R,*Cy 2 35 dB

Bloc-porte métallique caractérise par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+Cy 2 35 dB, de type MBO1LS de
Malerba, Isoplus 1.2 ou Pyroplus de Doortal, ou équivalent.

Localisation : locaux techniques
6.5.2 Ecran acoustique

Au besoin en fonction des niveaux de puissance acoustique des equipements techniques presents en toiture, des
écrans acoustiques pourront étre a prevoir pour limiter le bruit vers l'extérieur.

OPOIBI VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
TS Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B Page 23 sur 39
N* TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296




VENATHEC 23-22-60-01570-02-A-RVA Constrution du GS de la Baume a Fréjus (83) - Notice acoustique APD
6.6 Cloisons - Doublages - Plafonds isolants

6.6.1 Cloisons

Tres peu de cloisons seches sont presentes sur cette opération, il est toutefois présenté ci-apres des cloisons en
fonction des typologies d'espaces, a mettre en ceuvre au besoin en fonction des plans structure.

Cloison seche caractéerisée par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+C 2 45 dB, d'épaisseur 10 cm, avec laine
minéerale d'épaisseur 45 mm et deux plaques de platre BAL3 par parement, de type 98/48 de Placoplatre ou
equivalent.

Localisation :

o Entre tout local et une circulation
o Vestiaires
e Stockage, archive

Cloison seche caractérisee par un indice d'affaiblissement R+C 2 53 dB, d'épaisseur 10 cm, avec laine minérale
d'épaisseur 45 mm et une plaque de platre BA18 ou BA25 spéciale acoustique par parement, de type 98/48
Duotech de Placoplatre, 98/62 BA18S Twin de Siniat, ou équivalent.

Localisation :

e Entre deux salles d'enseignement
e Entre deux bureaux

Cloison seche caractérisée par un indice d'affaiblissement Ry+C 2 58 dB, d'épaisseur 14 cm et a ossature alternee,
avec laine minérale d'épaisseur 70 mm et deux plaques de platre BA13 par parement, de type SAA140 de
Placoplatre ou équivalent.

Localisation : Salles de réunion

Cloison seche caractérisee par un indice d'affaiblissement Ry+C 2 65 dB, d'épaisseur 16 cm et a double ossature
independante, avec laine minérale d'épaisseur 45 mm dans chaque ossature, et une plaque de platre BA25
speciale acoustique par parement, de type SAD160 avec plaques Duo'Tech 25 de Placoplatre, BA25 S Pregytwin
de Siniat, ou équivalent.

Localisation :

e Entre salle de classe et bloc-sanitaires
e Entre cuisines et espaces mitoyens
e Locaux technigues bruyants si présents
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6.6.2 Doublage thermo-acoustique des facades

Doublage thermique et acoustique colle, apportant une ameélioration de laffaiblissement acoustique
A(R+C) 2 7 dB par rapport a un voile béton de 16 cm, a base de PSE élastifie, de type Doublissimo 13+100 ou 13+120
de Placoplatre, ou équivalent.

Tout doublage a base de polystyrene expanseé non élastifie ou de polyuréthane est proscrit.

Localisation : Fagades
6.6.3 Gaines techniques et encoffrements de réseaux techniques

Encoffrement technique et/ou soffite caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+C = 34 dB et une
perte par insertion aux bruits aéerien ALa, 2 31dBA, constitué de deux plagues de platre BA13 et 45 mm de laine
minérale, sur ossature metallique.

Localisation : Descentes d'eau EU/EV et EP localisées dans les locaux et gaines techniques
6.6.4 Gaine technique de désenfumage des circulations (VH/VB)

Conduit de déesenfumage en panneaux a base de silicate de calcium (épaisseur minimum : 30 mm), associe a un
doublage isolant acoustique de type contre-cloison constituee de deux plaques de platre BA13 et de 45 mm de
laine minérale, sur ossature metallique.

Localisation : Gaines VH/VB des circulations communes

6.7 Menuiseries intérieures

6.7.1 Portes

Bloc-porte a ame pleine, equipé de joints souples anti-pince-doigts et d'un joint a lévre en bas de porte, caractérise
par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+C 2 27 dB, de type Maternelle acoustique de Malerba, Maternelle
29-M31S-R de Blocfer, ou equivalent.

Localisation : salle de classe maternelle

Bloc-porte a ame pleine caractérise par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+C 2 30 dB, de type Uniphone de
Malerba ou équivalent.

Localisation :

o Entre bureau et circulation
o Entre salle de classe et circulation

Bloc-porte a ame pleine caractérise par un indice d'affaiblissement acoustique R.+C 2 35 dB, de type Portaphone
de Malerba, Phonibloc A51 de Blocfer, ou equivalent.

Localisation:

e Entre salle de reunion et circulation
e Local technique (CTA, Elec, VDI..)
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Bloc-porte a ame pleine caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique Ry+C > 40 dB, de type Soniphone
de Malerba, ou equivalent.

Localisation :

e Entre deux bureaux

e Entre deux salles de classe

o Entre local médical et circulation
e Entre deux salles de repos

Il n'est pas prévu de porte acoustique pour les locaux suivants :

Zone cuisine
Locaux menage
Stockages
Sanitaires
Escaliers

6.7.2 Chassis vitré Ry+*C 232 dB
Chassis vitre caractérise par un indice d'affaiblissement acoustique R.+C 2 32 dB, avec vitrage de type 44.1 stadip

protect de SGG, ou equivalent.

Localisation : bandeau vitreé vertical a cote des portes des salles de classe

6.7.3 Trappes

Trappe caractéerisée par un indice d'affaiblissement acoustique R,+C 2z 32 dB, de type trappe bois d'épaisseur
30 mm, avec feuillure, joint étanche sur quatre coétés et serrure a batteuse, type Comec MM-35, ou equivalent.

Localisation : trappes du projet dans les circulations

Trappe caracterisée par un indice d'affaiblissement acoustique Ry +C = 40 dB, de type trappe bois d'épaisseur
40 mm, avec feuillure, joint étanche sur quatre cotés et serrure a batteuse, avec laine de roche d'épaisseur 60 mm
contre-collée, type Comec ou équivalent.

Localisation : trappes dans les salles de classe et/ou bureaux

6.8 Revétements de sol
6.8.1 Carrelage sur chape flottante sur sous-couche acoustique

Si présence de sols durs, chape flottante en mortier de ciment d'épaisseur minimale 5 cm mise en ceuvre sur une
sous-couche acoustique mince caracterisee par un indice d'amélioration de lisolation au bruit de choc AL, > 19
dB, de type Assour Chape 19 de Siplast, Velaphone Confort de Soprema, ou eéquivalent.

Localisation : sols carrelés si present

Mise en ceuvre : Des releves péripheriques seront mis en ceuvre le long des murs, cloisons et doublages, ainsi
qu'au droit des seuils de portes et autour de leurs huisseries, pour assurer la désolidarisation de la chape
acoustique.

OPOIBI VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
TS Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B Page 26 sur 39
N* TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296




VENATHEC 23-22-60-01570-02-A-RVA Constrution du GS de la Baume a Fréjus (83) - Notice acoustique APD

6.8.2 SolPVCAL,219dB
Sol PVC caractérisé par un indice d'amélioration de lisolation au bruit de choc AL, > 19 dB, de type Colomousse
Plus de Forbo, Taralay Initial Confort 33 de Gerflor, ou équivalent.

Localisation : ensemble des sols du projet

6.9 Traitements de correction acoustique

6.9.1 Faux-plafonds acoustiques

Faux-plafond en dalles de laine minérale démontables, caractérisé par un coefficient d'absorption acoustique
awz 0,9, et les valeurs minimales par bandes de fréquence suivantes :

Bande d'octave [Hz] --- 1000 | 2000 | 4000

Coefficient d'absorption as

Produit type : Ekla de Rockfon, Advantage de Ecophon épaisseur 20 mm, ou equivalent

Localisation:

e 100% au plafond des locaux avec plancher haut béton (y compris circulations)
e 100% des sous-faces des paliers et toitures des escaliers encloisonnés.

Mise en ceuvre : Plenum de 200 mm minimum

Faux-plafond en lames de bois ajourées, caracterise par un coefficient d'absorption acoustique ay 2 0,90.

Constitution :

Lames de bois rectangulaires de largeur 20 mm et hauteur 40 mm, espacees de 65 mm, avec pourcentage
de vide 75%, en modules prefabriques clipses sur une ossature metallique de faux-plafond type T24
Dalles de laine minérale d'épaisseur 20 mm, de coefficient d'absorption ay 2 0,90, surfacees d'un voile de
verre noir, de type Rockfon Coloral ou equivalent, placées derriére les lames de bois ajourees

Produit type : Linea 2.4.6 de Laudescher ou equivalent
Localisation : 100% du plafond des halls

6.9.2 llot suspendu en fibre de bois épaisseur 50 mm

Ilot en fibres de bois et laine minérale, d'épaisseur totale 75 mm (25 mm de fibre de bois et 50 mm de laine
minerale), suspendu entre les poutres bois, caractérise par un coefficient d'absorption acoustique ay 2 0,95
Produit type : Organic Mineral 75 de Knauf, ou eéquivalent

Localisation : dans les salles avec des planchers hauts mixte béton-bois

Les ilots devront représenter 60% de la surface au plafond (y compris madriers bois donc 60% de la surface au
sol) soit des ilots de 2,1m de long, séparés de 15cm maximum et répartis entre les madriers.
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6.9.3 Revétement absorbant en fibre de bois épaisseur 50 mm

Revétement en fibres de bois et laine minérale, d'épaisseur totale 50 mm (25 mm de fibre de bois et 25 mm de
laine minérale), caracterise par un coefficient d'absorption acoustique ay, = 0,95, et les valeurs minimales par
bandes de fréquence suivantes :

Bande d'octave [Hz] --- 1000 | 2000 | 4000

Coefficient d'absorption as

Produit type : Organic Mineral 50 de Knauf, ou equivalent
Mise en ceuvre : Fixation mécanique au support, sans plenum

Localisation : Locaux techniques fermes (tout le plafond) et notamment local PAC salle sportive polyvalente
6.9.4 Habillage mural en lames de bois ajourées

Habillage mural en lames de bois ajourees, caractéerise par un coefficient d'absorption acoustique ay 2 0,80.
Constitution type :

Lames de bois rectangulaires de largeur 40 mm et d'épaisseur 19 mm, espacées de 20 mm, permettant
un pourcentage de vide pour plein de 30%

Voile de verre noir fixe sur l'arriere des lames de bois et isolant en laine minérale d'épaisseur 80 mm, de
coefficient d'absorption ay 2 0,90, sans pare-vapeur, plaquée derriére les lames de bois ajourées, sans vide
OU dalles de laine minérale d'épaisseur 20 mm, de coefficient d'absorption a, 2 0,90, surfacées d'un voile
de verre noir, de type Rockfon Coloral ou equivalent, placees derriere les lames de bois ajourees, et isolant
en laine minérale d'épaisseur 60 mm entre les dalles de laine minérale et le mur support

Plenum de 80 mm (hors-tout d'environ 120 mm)

Produit type : Linea 4.2.1 mur de Laudescher ou equivalent fait « sur mesure »

Localisation : Cf. page suivante
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Salle sportive polyvalente, 3 murs (en bleu ci-aprés), du sol a 2m de haut minimum pour environ 132m?
au minimum
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Position des traitements muraux dans la salle sportive polyvalente

Salles a manger élémentaires (x2) : 1 mur dans chaque salle (en bleu ci-aprés), de 0,8m du sol a 2m de
haut soit environ 8.4m? par salle

LOCAL DECHETS

[] []
" u » = F = > » wp——— y—
| — ) L- 4 — = o
g ol ol g ! o] [g 5] 1 o] &
2% |jpol| |[pA] | ee oo S| o oo |ga| |po| E2 Y
92 ELEVES 111 ELEVES
B8] (88 B8] 188 [kd (B8] [l - N B3 [Ba] B8 I8 BB
[ao] (0] (O] (0] L: :d‘ r: .." : :- [[:] & [j] g@ r: : I-: :‘ Q0] Q0]
! G LAVERIE B _
o] 5 5l [T % i SRmt f g Iml
@ [O0) oo > Bo oo
4 8| o
e M 1 %mm -
" = Mﬁ""f’f oy ’ SAMELEM 2 I SAM ELEM
e i g 137 mt <) : 141 me
- . G.16.,051 G.16.050
e I s T 1o g G 0 S
u — DISTRIBUTION g
| [ 91 m? | |
[ ) OFFICE CHARIOT g I G5 - QQ
~ HALL ~ GS1.BAT. 1EMiv.| - PROG. : S0m®
e 8m? . ~ - ~ e
i I— ’ ﬂ o \-RE'MSE E"‘nm FROIDF ™ BRON FINIS 2
Position des traitements muraux dans les SAM elementaires
OPOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €

LINGENIERIE\ QUALIFIEE

\N 07 02 1865

Sociéte enregistrée au RCS Nancy B sous le numero 423 893 296 - APE 7112B Page 29 sur 39
N* TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296



VENATHEC 23-22-60-01570-02-A-RVA Constrution du GS de la Baume a Fréjus (83) - Notice acoustique APD

Salles a manger maternelles (x2) : 1 mur dans chaque salle (en bleu ci-apres), de 0,5m du sol a 2m de
haut soit environ 17m? par salle

SAM MATERNELLE

B
Sl

PROD. FINIS
1 m?

13m?

CE PDTS FINIS

AN
=k

L L
SAM MATERNELLE
10m? =

%‘E’.’g s fgg
o = R “3‘-
AN
o,

Vue des traitements muraux dans les SAM maternelles

Salle motricité GS1: 1 mur (en bleu ci-aprés), de 0,5m du sol a 2m de haut soit environ 8,4m?:
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Vue des traitements muraux dans la salle motricite GS1
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Salle motricité GS2 : 1 mur (en bleu ci-aprés), de 0,5m du sol a 2m de haut soit environ 13,5m?
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Vue des traitements muraux dans la salle motricite GS2

Salle plurivalente : 1 mur (en bleu ci-aprés), de 0,8m du sol a 2m de haut soit environ 8m?:
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Vue des traitements muraux dans la salle plurivalente
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6.9.5 Locaux sans traitement de correction acoustique

Les locaux suivants sont prévus sans traitement acoustique :

Rangement
Archives
Ménage
Déchets

6.10 Lots techniques

6.10.1 CVC

La ventilation des groupes scolaires sera reéalisee en double-flux avec des CTA placés en toiture (au niveau des
edicules) sauf pour celles de la salle de motricite du GS1 ainsi que des salles de motricité et plurivalente GS2
situées en pléenum de faux-plafond du local mitoyen.

Pour le GS1, les prises d'air des CTA seront raccordées a un puit climatique via un collecteur situé dans un carneau
béton. Pour les CTA situés en pléenum, les prises d'air seront réalisees en fagade.

Dans les salles de classe et locaux d'activites, le chauffage sera realise via des panneaux rayonnants electriques.
Dans les salles de repos, salles a manger, espaces administratifs, le chauffage sera realisé via des ventilo-
convecteurs en cassettes raccordes a des PAC en toiture (au niveau des edicules béton). Il n'est pas envisage de
rafraichissement sur cette opération.

Concernant la salle sportive polyvalente, ventilation double-flux avec une CTA située dans un local technique
fermé au-dessus des vestiaires et chauffage par plancher chauffant raccordé a une PAC située dans le méme local
technique

Les equipements générant des vibrations feront systematiquement l'objet d'une isolation vibratoire : pompes a
chaleur, centrales de traitement d'air, extracteurs, ventilateurs, pompes, etc.

Les plots antivibratiles placés sous les appareils devront permettre une efficacité de filtrage des vibrations d'au
moins 95 % a la frequence la plus basse d'excitation.

Les gaines de ventilation primaires et secondaires seront idealement positionnées en gaines techniques verticales
et en plénum des circulations pour les cheminements horizontaux, avec des piquages pour chaque local depuis
la circulation vers le local a distribuer. Si tel n'est pas le cas (gaines filantes de local a local), des dispositifs limitant
les ponts phoniques entre locaux seront a prévoir (piege a son d'interphonie, encoffrement etc).

Les terminaux de soufflage et de reprise d'air seront reliés au réseau de ventilation par des piquages equipés de
conduits flexibles acoustiques, placées a lintérieur des locaux (et non dans les circulations).

Il ne sera pas prévu un transfert d'air sous les portes (détalonnage) dés lors qu'une performance acoustique
minimum est requise dans le préesent document,

Il n'est pas non plus préevu de bouches de transfert d'air entre locaux a contrainte acoustique, et entre locaux et
circulation des lors qu'un objectif d'isolement acoustique minimum est exige.

Piéges a son

Les CTA et extracteurs seront systématiquement pourvus de piéges a sons primaires sur tous les réseaux de
soufflage et de reprise d'air / extraction.

Compte tenu du niveau sonore vise dans les locaux, ces pieges a son auront une longueur minimum de 1 m.
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Limitation de la vitesse d’air dans les gaines

Il sera pris garde a limiter les vitesses d'air dans les conduits aerauliques a des vitesses d'air compatibles avec les
niveaux sonores vises, typiquement 5 m/s dans les réseaux de ventilation et 3 m/s dans les piquages, pour ne pas
regenérer trop de bruit au passage des differents eléements du réseau (coudes, piquages, registres, clapets coupe-
feu etc)).

Terminaux

Les terminaux de soufflage et de reprise d'air seront relies aux réseaux primaires par des conduits flexibles
acoustiques, placés a lintérieur des locaux.

Un plenum de détente insonorise sera place derriere chaque grille de soufflage et de reprise dans chaque local,
pour réduire la vitesse dair.

Registres

Les registres de réglage employés seront situés suffisamment en amont des bouches de soufflage afin d'eviter la
perception des bruits créés par laugmentation de vitesse de lair a leur passage.

Fixation des gaines de ventilation

Les gaines de ventilation seront fixées aux parois par lintermédiaire de suspentes ou de colliers incorporant un
matériau elastique, de type Dammgulast de Mupro ou equivalent.

Traversées de parois

Les traversees de parois s'effectueront systématiquement dans un fourreau résilient autour des gaines ou
canalisations traversantes. Tous les percements devront ensuite étre rebouchés a l'aide d'un matériau présentant
une masse surfacique equivalente a celle de la paroi traversee.

Pompe a chaleur

4 PAC sont prévus pour les GS dont le bruit rayonneé sera limité a un niveau de puissance acoustique Lya de 80
dBA, disposes en toiture des batiments au niveau des edicules (écrans acoustiques naturels).

1 PAC pour la salle sportive polyvalente dont le bruit rayonné sera limité a un niveau de puissance acoustique Lya
de 90 dBA disposée dans un local technique fermée largement ventilé. Des piéges a son seront nécessaires sur
le rejet a minima pour limiter le bruit de la PAC vers les facades de 'école les plus proches.

Centrales de traitement d’air
Les CTA seront equipées de pieges a son sur leurs quatre réseaux : soufflage, reprise, air neuf et rejet.

Les parois des CTA seront de type double peau, constituées de deux téles acier d'épaisseur 7/10°™ minimum de
part et d'autre d'un isolant en laine de roche d'épaisseur 40 mm minimum. Leur bruit rayonné sera limité a un
niveau de puissance acoustique Lya de 65 dBA.

Extracteurs

Les extracteurs seront equipés si necessaire de pieges a son sur leur réeseau d'extraction et le rejet vers l'extérieur.
Les parois des caissons d'extraction seront de type double peau, constituees de deux toles acier d'épaisseur
7/10°m minimum de part et d'autre d'un isolant en laine minérale d'épaisseur 25 mm minimum.

Ventilo-convecteurs

Les ventilo-convecteurs en cassette, le niveau de bruit rayonné par l'equipement devra étre compatible avec les
niveaux sonores requis dans les locaux. Des ventilo-convecteurs de puissance legerement surdimensionnee,
fonctionnant a petite vitesse, peuvent étre nécessaires dans les locaux necessitant plusieurs cassettes et/ou une
forte puissance calorifique (salles de réunion).
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6.10.2 Plomberie

Tout équipement générant des vibrations (pompe, surpresseur etc.) devra étre désolidarisé de la structure du
batiment par des systemes antivibratiles : plots antivibratiles sous l'appareil, fixations murales avec matériau
antivibratile, manchon de dilatation pour le raccorder aux canalisations, colliers antivibratiles, etc.

Si necessaire, un massif d'inertie de masse egal a trois fois la masse de l'equipement supporte sera place entre
l'appareil et les plots antivibratiles.

La pression de l'eau dans les tuyauteries sera limitee a 3 bars.

La vitesse de l'eau dans les tuyauteries sera limitée a une valeur de 2 m/s en locaux et galeries techniques, 1,5
m/'s en colonnes montantes (idéalement 1 m/s) et 1 m/s en distribution horizontale (idéalement 0,7 m/s).

Des dispositifs anti-béliers pneumatiques seront a prévoir selon nécessite.

On veillera a limiter les descentes d'eau (EU/EV et EP) dans les locaux accueillant des personnes de maniére
prolongee, tels que les bureaux, salles de classe, espaces d'accueil du public, etc. Ces descentes d'eau seront
placees autant que possible dans des gaines techniques ou dans des soffites en plaques de platre avec isolant.

Pour les descentes d'eau EU-EV et EP qui transiteraient en plenum de faux-plafond d'un local sensible (salle de
classe, bureau, etc), celle-ci seront insonorisees :

Soit par l'emploi de descentes d'eau en PVC insonoriseé de classement acoustique ESA4 (Friaphon de Girpi,
Chutunic Acoustique de Nicoll, AR de Adequa, ou autre systéme), voire en fonte classee ESA5,

Soit par 'emploi de descentes d'eau en PVC standard de classement acoustique ESA3, insonorisees par
collage d'une feuille de type masse lourde viscoélastique caractérisée par un indice d'affaiblissement
acoustique Ry+C 2 25 dB, de masse surfacique 5 kg/m?, de type K-flex K-Fonik ST GK de Sagi, Amortson
de Pinta, Stickson de Soprema, ou equivalent.

Les descentes d'eau (EU/EV et EP) seront fixées a des parois lourdes de masse surfacique au moins égale a
200 kg/m?, par l'intermédiaire de systémes antivibratiles incorporant une garniture résiliente de type Dammgulast
de Mupro ou equivalent.

Toutes les traversées de parois seront realisees avec un fourreau résilient, puis les réservations seront rebouchées
avec un matériau de performance acoustique adaptée (platre dans le cas d'une cloison, mortier de ciment dans le
cas d'une paroi en béton).

Les equipements sanitaires (WC, douche, lavabo, etc.) seront choisis de marque NF. Ils seront desolidarises de leur
cloison ou de leur plancher support par un materiau résilient, fixés a leurs supports par des chevilles isolantes (type
Phonex de Mupro par exemple) et raccordes aux tuyauteries avec des raccords souples.

6.10.1 Electricitée

Tout equipement générant des vibrations (transformateur, armoire électrique, onduleur, etc) devra étre
désolidarise de la structure du batiment par des systemes antivibratiles.

Les petits equipements électriques susceptibles de générer des bruits parasites, tels que ballast électronique,
transformateur, contacteur, etc. ne devront pas étre places dans les locaux sensibles, ou convenablement
insonorises.

Les equipements genérant des tonalites marquees (50 Hz, 100 Hz) pourront necessiter une insonorisation
particuliere, ou un déeplacement dans un local hon sensible.
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Toutes les traversees de parois seront realisees avec un fourreau resilient, puis les réservations seront rebouchées
avec un matériau de performance acoustique adaptée (platre dans le cas d'une cloison, mortier de ciment dans le
cas d'une paroi en béton).

La traversée de parois de locaux sensibles (bureau, salle de classe, etc) par des chemins de cables devra étre
evitée autant que possible. Si tel n'est pas le cas, un rebouchage par un matériau spécifique sera a prévoir, par
exemple avec une mousse acoustique de type CFS-F FX de Hilti, ou équivalent.

Les incorporations électriques de part et d'autre d'un separatif seront realisees avec un decalage d'au moins 60
cm dans le cas d'une cloison séche, et 20 cm dans le cas d'une paroi en béton.

Les plinthes électriques ne seront pas filantes entre locaux. Elles seront interrompues par les cloisons.
6.10.2 Controle du bruit émis vers l'extérieur

Le bruit rayonné dans l'environnement par les equipements techniques du projet devra étre controlé et lorsque
nécessaire atténué (par piéges a son, écrans acoustiques, etc.) de maniére a respecter les exigences acoustiques
réglementaires vis-a-vis du voisinage, et les niveaux de bruit maximum qui seront imposés contractuellement aux
entreprises dans la notice acoustique DCE.

A ce stade APD, les elements suivants sont a prendre en compte :
CTA et extracteurs

Les appareils situes en extérieur, notamment en toiture technique, seront capotés double peau avec une carcasse
composée de deux téles d'acier prenant en sandwich un panneau de laine minérale.

Les CTA seront munies de pieges a son sur leurs prises d'air et leurs rejets.

Les extractions se feront de maniere en caisson et non en tourelle ; des pieges a son seront mis en ceuvre sur le
rejet de chaque extracteur.

Pompe a chaleur

Au besoin en fonction des niveaux de puissance acoustique des eéquipements techniques présents en toiture, des
ecrans acoustiques pourront étre a prevoir pour limiter le bruit vers l'extérieur.

Pour la salle polyvalente, des pieges a son seront a prevoir sur le rejet a minima pour limiter le bruit de la PAC au
niveau des facades du GS1.

Equipements techniques cuisine

Au besoin en fonction des niveaux de puissance acoustique des equipements techniques présents en toiture pour
les cuisines (notamment les groupes froids), des eécrans acoustiques pourront étre a prévoir pour limiter le bruit
vers l'extérieur.

Les equipements techniques des cuisines sont egalement soumis a la reglementation bruits de voisinage.
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7 GLOSSAIRE

Le décibel (dB)

Le son est une sensation auditive produite par une variation rapide de la pression de l'air autour d'une valeur
moyenne. L'origine de cette variation est engendrée par la vibration d'un corps qui met en vibration lair
environnant. Ainsi est créée une succession de zones de pression et de dépression qui constitue l'onde acoustique.
Quand cette onde arrive a l'oreille, elle fait vibrer le tympan : le son est alors pergu.

La pression acoustique d'un bruit est mesurée en Pascal (Pa). L'oreille est sensible a des pressions comprises entre
20 pPa, correspondant au seuil d'audibilite, et 20 Pa, correspondant au seuil de douleur, soit un rapport de
1a1000 000.

Afin de permettre la représentation de cette dynamique de valeurs de pression, elle est représentée sur une
echelle correspondant a dix fois le logarithme en base 10, dont l'unite est le decibel note dB.

A noter, que les valeurs de pression, exprimees en décibel, ne peuvent s'additionner directement.
On pourra retenir les deux régles suivantes :

e 40dB+40dB-=-43dB
e 40dB+50dB~50dB

Deux regles simples :

e Une augmentation du niveau sonore de 10 dB est percue par l'oreille comme un doublement de lintensité
sonore

¢ Une augmentation du niveau sonore de 3 dB est percue par loreille comme une augmentation de
l'intensité sonore de 23%

Le décibel pondéré A (ou dBA)

Pour traduire les unités physiques dB en unités physiologiques dBA prenant en compte la courbe de réponse de
loreille humaine pour des bas niveaux, il est convenu de pondérer les niveaux sonores pour chaque bande
d'octave de fréequence. Le niveau sonore est alors exprime en decibels A : dBA.

Echelle de niveaux sonores

| Seuil de nisque

Niveau moyen en bordure d’autoroute

Intérieur logement

Ambiance calme en miliev rural Klaxon Avion au décollage

Conversation normale

Limite route nouvelle (LAeq jour)

Niveau 1 isé en discothd

Fréquence, octave et tiers d'octave

La frequence d'un son correspond au nombre de variations d'oscillations identiques que reéalise chaque molecule
d'air par seconde. Elle s'exprime en Hertz (Hz). Pour l'étre humain, plus la fréequence d'un son sera elevee, plus le
son sera percu comme aigu. A l'inverse, plus la frequence d'un son sera faible, plus le son sera percu comme grave.

En pratique, pour caractériser un son, on utilise des intervalles de frequence.
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Chaqgue intervalle de frequence est caracteérise par ses deux bornes dont la plus haute frequence (f>) est le double
de la plus basse (f1) pour une octave, et la racine cubique de 2 pour le tiers d'octave.

L'analyse en fréequence par tiers d'octave correspond approximativement a la résolution énergétique de l'oreille

humaine.
1/1 octave 1/3 octave

fc : frequence centrale
fo=2f

. f2-32"f1 Af=f2-f1
fe=v2"f 5
W e Af / fc = 23%

Niveau sonore équivalent Leq

Niveau sonore en dB intégre sur une periode de mesure. L'intégration est définie par une succession de niveaux
sonores intermédiaires mesurés selon un intervalle d'intégration. Généralement dans l'environnement, lintervalle
d'intégration est fixe a 1 seconde (appelé Leq court). Le niveau global equivalent se note Leq et s'exprime en dB.

Lorsque les niveaux sont pondéres selon la pondération A, on obtient un indicateur noté Laeq
Niveau sonore fractile L,

Le niveau sonore fractile L, correspond au niveau sonore qui a éte dépasse pendant n % du temps du mesurage.
L'utilisation des niveaux sonores fractiles permet dans certains cas de s'affranchir du bruit provenant d'évenements
perturbateurs et non représentatifs.

Bruit ambiant

Bruit provenant de l'ensemble des sources, y compris celle(s) objet(s) de l'étude.

Bruit particulier

Bruit provenant de l'émission de la (des) source(s), objet(s) de l'étude.

Bruit résiduel

Ensemble des bruits ne provenant pas de l'émission de la ou des source(s) objet(s) de l'étude.
Emergence acoustique (E)

Difference arithmeétique entre un estimateur de bruit ambiant et un estimateur de bruit résiduel determines
precisement suivant les modalités décrites dans la méethode d'expertise ou la méthode de contréle de la norme
NFS 31-010.

L'émergence est la différence arithmétique entre les estimateurs de bruit ambiant et résiduel déterminés au méme
endroit et pour un méme instant donne.

Lorsque cette mesure est impossible, les estimateurs de niveaux des bruits ambiant et résiduel sont déterminés a
des moments trés proches si le bruit résiduel a trés peu varié entre le moment ou l'on mesure le bruit résiduel et
le moment ou l'on mesure le bruit ambiant.

Afin de décrire une situation sonore, ces estimateurs doivent étre déterminés pour des conditions d'émission et de
propagation des bruits résiduel et particulier bien spécifiées.

E = Estimateur de bruit ambiant - Estimateur de bruit residuel

Bruit rose

Bruit stable qui possede la méme energie dans toutes ses bandes de nieme d'octave. Bruit de référence pour
realiser des mesures en acoustique du batiment.

Bruit route

Bruit normalisé qui présente plus d'énergie en basses frequences, et moins d'énergie en hautes frequences que
le bruit rose, afin de simuler limpact sur une construction du trafic routier et ferroviaire. Il est utilisé pour quantifier
les isolements aux bruits aériens vis-a-vis de l'espace extérieur.
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Réverbération
Persistance d'un son dans un espace clos ou semi-clos apres interruption de la source sonore.
Durée de réverbération Tr

Durée necessaire au niveau sonore pour decroitre de 60 dB aprés arrét instantane d'une source de bruit rose ou
d'une source de bruit impulsionnelle.

Niveaux (dB)
A

Arrétde |
la source

60 dB

Durée de
réverbération
(Tr)

» T1emps (s)

Moment d’arrét
de la source

La duree de réverbération dans un local est fonction de la géométrie du local, des materiaux mis en ceuvre sur ces
parois, et de son encombrement.

Coefficient d'absorption acoustique « a »

Pour un matériau : rapport entre la quantité d'énergie acoustique absorbee et la quantité d'énergie acoustique
incidente. Ce coefficient permet de quantifier par bande d'octave (ou tiers d'octave) la capacite d'un materiau a
absorber l'énergie acoustique incidente. Il est mesure en laboratoire acoustique.

Indice d’'absorption acoustique pondéré « oy, »

Indice unique d'absorption acoustique du matériau, indépendante de la frequence, égale a la valeur a 500 Hz
d'une courbe de référence définie dans la norme NF EN ISO 11654,

Indice d'affaiblissement acoustique R

Indice unique tel que défini dans la norme EN ISO 717-1, relatif a une paroi ou un systeme mesure en laboratoire
acoustique. A considérer avec prudence, car on y trouve en realite trois valeurs.

Ainsi, on a par exemple : Ru(C,Cy) = 41 (0;-5) dB.

e Ry :niveau global mesure, en dB et recale par rapport au spectre w de réeference, compléte par des termes
d'adaptation :

o Ra=Ry*+C qui caractérise l'indice d'affaiblissement de la paroi par rapport a un bruit rose

e Raw=Ry*Cy qui caracterise l'indice d'affaiblissement de la paroi par rapport a un bruit route

Isolement brut D
On déefinit l'isolement brut par la définition suivante : D = L; - Lo
avec

e Li:niveau sonore a l'emission
e L,:niveau sonore a la réception

Isolement acoustique normalisé Dnra

Valeur caractérisant l'isolement acoustique entre deux locaux, par rapport a une émission de bruit rose, standardise
selon la norme ISO 717-1.
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Isolement acoustique normalisé Dnrag

Valeur caractérisant l'isolement acoustique entre un local et l'extérieur, par rapport a une émission de bruit route,
standardise selon la norme I1SO 717-1.

Isolement acoustique normalisé d'un petit élément Dy w

Isolement acoustique normalisé pondéré d'un petit élément individuel, typiquement de surface inférieure a 1 m?
(entrée d'air, coffre de volet volant, rupteur de pont thermique etc), mesure en laboratoire.

Isolement acoustique normalisé d'une transmission indirecte Dy w

Difféerence de niveau de la pression acoustique moyennée dans l'espace et dans le temps, produite dans deux
locaux par une source se trouvant dans l'un des deux locaux, mesure en laboratoire.

La transmission acoustique est supposee se produire uniquement par un chemin spécifié entre les deux locaux
(par exemple des systémes de ventilation, des couloirs).

Isolement acoustique latérale normalisé Dyt

Difference de niveau de la pression acoustique moyennée dans l'espace et dans le temps, produite dans deux
locaux par une source se trouvant dans l'un des deux locaux, mesureé en laboratoire.

La transmission acoustique est supposée se produire uniquement par un chemin latéral spécifié entre les deux
locaux (par exemple un plafond suspendu, un plancher technique, une facade).

Indice d’amélioration de l'isolation au bruit de choc AL

Valeur caractérisant la reduction du niveau de bruit de choc sur un plancher apportée par un revétement de sol,
mesuree en laboratoire.

Niveau de bruit de choc L't

Valeur caractérisant le niveau de bruit regu a lintérieur d'un local lors du fonctionnement d'une machine a chocs
dans un local superposé ou adjacent, standardisé selon la norme ISO 717-2.

Niveau de bruit d'équipement Lnar

Niveau de pression acoustique mesure lorsqu'un équipement est en fonctionnement, pondére A et standardise
par rapport a une durée de réverbération de référence.

Niveau de bruit de pluie L, et L,

Niveau d'intensité acoustique génere par la pluie mesuré en laboratoire suivant les normes EN ISO 10140-
1.2010/A2 et EN ISO 10140-5:2010/A1, d'un éléement de toiture.

Aire d'absorption équivalente AAE

Exprimée en m?, valeur caractérisant l'absorption acoustique d'un matériau, d'une paroi ou d'un local, a partir de
son coefficient d'absorption acoustique normalisé ay, et de sa surface S, selon la formule : AAE = aw X S.
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